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L e  c h l o r e ,  

oligo-~l~ment indispensable pour Lemna minor 

Uti l i san t  une  solut ion nu t r i t i ve  purifide en halog6nes 
par le n i t r a t e  & a r g e n t ,  BROVF, R et al. on t  mont rd  que le 
chlore es t  ind ispensab le  h la nu t r i t i on  d ' une  sdrie de 
plantes supdrieures  e t  que l 'd ldment  peu t  5tre au moins 
par t ie t lement  remplac6 pa r  le b r o m e  ~. 

Dans  Ie b u t  de rechercher  si le chlore  es t  indispensable  
L e m a n  m i n o r ,  nous  avons  purifid un  milieu de cul ture 

par la m d t h o d e  des au teur s  citfis. Aueun  signe de carence 
n 'a pu 5tre ob tenu ,  m6me apr~s un t e m p s  de cul ture  pro- 
longd. Ce r~sul ta t  pouva i t  ind iquer  soi l  que  le ehlore n ' e s t  
pas ind ispensable  g. la nu t r i t i on  de L e m a n  m i n o r ,  soil que 
les besoins  en chlore  de ce t te  esp~ce son t  ddj~ couver ts  par  
les t races  de CI- r e s t a n t  dans  le milieu apr~s purif icat ion.  

Une m d t b o d e  de pur i f ica t ion  plus effieaee a dtd alors 
raise au poin t .  Les c o n s t i t u a n t s  du miiieu nu t r i t i f  z dissous 
dans l 'eau distillde son t  add i t ionn6s  d ' ac ide  ni t r ique  con- 
centr6 e t  de  Perhydro l .  L ' ac ide  n i t r ique  est  chassd par  
dbullit ion; le rdsidu salin est  repr is  pa r  l 'acide n i t r ique  qui 
est de nouveau  chass6 pa r  dbull i t ion et  le rdsidu sec est  
dissout dans  l 'eau tr idist i l lde a. 

I T. C. BROYER, A. B. CARLTON, C. ~[. JOHNSON et P, R. StouT, 
Plant Physiol. 29, 526 (195,1), - C. M. JOHNSON. P. R, STOUT, T. C. 
BROrER et A. B. CARLTON, Plant and Soil 8, 328 (1957). - P.G. 
OZANNE, J. T. ~,VOLLEY et T. C. BROYER, Austr. J. biol. Sci. 10, 66 
(1957). 

Composition du milieu nutritif (en 10 -a tool g]l) : Ca : 1,5; N : 1,0; 
Na: 0,5; Mg: 0,25; POaHa: 0,20; SO4H2: 0,25; NOAH: 2,8. Oligo- 
~|~ments (en/~g/1): Fe: 500; Mn: 40; Cu: 20; Zn: 100; Mo: 20; 
V: 10; B: 50. 

a Eau distilI~e, redistill~e dans Ie pyrex, une prcmiSre lois en 
prfisenee de permanganate ct unc seconde fois en presence de car- 
bonate alcalins. 

a T. C. BROYER, A. B. CARLTO~, C. M. Jonssor~ ct P. R. STOUT, 
Plant PHysiol. 29, 526 (1954). 

Le milieu purifi6 renferme moins  de 10/~g d 'ha log~nes  
par  litre (chiffre expr imd en C1-). La  so lu t ion  purifi6e de 
BROrER et al. renfermai t  encore 105 /*g de C1- par  l i t reL 

Des frondes de L e m n a  m i n o r  on t  6t6 cu l t iv fes  sur  te 
milieu purifi6 addi t ionn6 ou non de quan t i t d s  varides de 
CI-. Le milieu nu t r i t i f  non purifi6, non add i t ionnd  de e l - ,  
cons t i tua i t  un t6moin positif.  Les cul tures  6 ta ient  plac6es 
dans  une cage de verre  d o n t  l ' a tmosph6re  6tai l  enr ichie  en 
CO2 (0,5%) par  la pr6sence de b i ca rbona te  de sod ium 
humidifi6. L 'dc la i rement  6ta i l  r6alis6 par  des tubes  fluores- 
cents  et  par  des lampes ~t incandescence  ( I  = 3000 lux;  
t = 20°C). Les mil ieux de cul ture  6ta lent  rcnouvel6s tous  
les trois jours. 

Les r6sultats (Tableau I) m o n t r e n t  que la pur i f ica t ion  
raise en ccuvre c o n d u i t / t  des signes de carence trbs pro-  
noncds :pe r t e  de la racine, chlorose, nanisme,  aba i s semen t  
de la teneur  en chlorophyl le ;  ces signes de carence son t  
pr6venus par  100/zg de CI-/I. 

Des frondes p rovenan t  d ' une  cul ture  sur  le milieu 
purifi6, p r6sentan t  les signes de carenee ment ionn6s ,  o n t  
6t6 rdparties dans des flacons en verre  r e n f e r m a n t  le 
milieu purifi6 addi t ionn6 de quan t i t6 s  vari6es de Cl -  
(NaCt) ou de B r -  (NaBr). Le milieu non purifid ensemenc6  
par  des frondes non carencdes p r o v e n a n t  du m,3me cl6ne 
const i tuai t  un tdmoin positif. 

I ) a spcc t  e t l a  croissance des f rondcs  carencdes on t  dtd 
peu modifids par  un sdjour de 39 jours  sur  le milieu purifid 
addi t ionn6 de 5 e t  de 15/tg de C1-/1 (Tableau If).  Dans  les 
m,3mes condit ions et  en prdsence de 50 t*g de CI-/I l ' a spec t  
e t  la eroissance on t  6t6 n e t t e m e n t  am61ior6s; les f rondes  
r6colt6es 6talent moths chlorosdes e t  6 ta lent  pourvues  de 
courtes racines. En  prdsence de 150 Itg de CI-/1 les f rondes  
et  tes racines 6talent  redevenues  normales .  

Sur le milieu purifi6 addi t ionn6 de Br - ,  il n ' y  a pas 
eu d 'am6liorat ion ne t t e  de l 'd ta t  des frondes.  

Tableau I.  Aspect des cultures, )oids unitaire e~: tencurs eu chlorophylle des frondes aprbs 6o jours 

Milieu. 

Milieu purifid 

Milieu purifid 2,5 t~g CI-/I 
Milieu purifi6 + 10 ttg CI-/1 

Milieu purifid +100 /tg CI-]I 

Milieu non purifid 

Aspect des cultures 

Ilots de frondes naines non sdpardcs, 
forte chlorose; absence de raclnes 

id. 
Petites frondes en ilots; courtes racines 
peu pigmentdes 
Frondes normales; racines longues et 
pigment6es 
Frondes normales; racines longue ct 
pigment6es 

Poids sec 
unitaire des 

frondes 
en t tmg 

40 
38 

54 

90 

98 

Tell(qlr relative en 
chlorot)hylle* par 
rapport au tdmoin 

positif 

39 
52 

58 

97 

100 

* M6thode de McKINNEY 5. ~ G. MAcKINNEY, J. biol. Chem. 140, 315 (19.tl}. 

Tableau I I .  Frondes naincs pr~levdcs sur le milieu purifid ct cultiv6es pendant 39 jours sur divers milieux. Poids tmitairc des fronde.~ et 
taux de mortalit~ 

Poids sec unitaire des frondes vivantes 
en/zg 
Taux de mortalitd (%) 

El&neat ajoutd au milieu purifid cn/tg]l 

CI- Br- 

0 5 15 50 150 50 150 

26 31 35 43 60 
52 53 57 23 12 

27 31 
35 37 

Milieu non purifi6 

75 
9 
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La m6thode de purification 61imine les ions CI-, Br-,  I -  
et F- .  La carence est bien cependant une carence en chlore 
puisque les ions C1- ont 6t6 capables, h eux seuls, de la 
pr6venir et de la gu6rir. Les besoins peuvent 8tre estim6s 

environ 100/~g/l. 
De nouvelles recherches seront n6cessaircs pour savoir 

si le brome peut remplacer le chlore dans la nutr i t ion de 
Lemna minor. 

G. MARTIN et J. LAVOLLAY 

Laboratoire de Chimie Agricole et Biologique, Conserva- 
toire National des Arts et 3/ldtiers, Paris, le 26 septembre 
7957. 

Zusammen/assung 

Mit einer nach BROVER und SzouT gereinigten N~hr- 
16sung konnte nicht bewiesen werden, dass C1- ein ftir 
Lemna minor unentbehrliches Ion sei. Es wurde deshalb 
eine neue Reinigungsmethode ausgearbeitet, die eine Ver- 
minderung des Cl--Gehaltes der N~ihrlSsung auf weniger 
als 10 /~g/1 erlaubt. In  einer derart  behandelten NAhr- 
16sung zeigt Lemna minor folgende Mangelsymptome: 
Verschwinden der Wurzel, Chlorose und sehr starke Ver- 
kleinerung der Bl~Ltter. Beigabe yon Ct- zur N~.hrl6sung 
genfigt, urn die Mangelsymptome zu verhtiten oder sie zu 
kompensieren. Unter  den angegebenen Bedingungen be- 
nOtigt Lemna minor ungef~,hr 100 ~g CI-/1. 

Zur Arteintei lung 
der Gattung Streptomyces Waksman et Henrici 

]Die bestehenden Systeme der Gat tung Slreptomyces 
Waksman et Henrici erlauben es kaum, neue Isolierungen 
eindeutig einer bekannten Art einzuordnen oder als neu zu 
erkennen. Eine Bestimmung nach der Literatur  ist deshalb 
schwierig, weil viele Merkmate zur ]3eschreibung heran- 
gezogen werden, fiber deren systematischen \¥er t  keine 
Klarheit  herrscht. E in  Vergleich mit  authentischen 
St~mmen ist daher unbedingt  n6tig. Dabei ergibt sich die 
Schwierigkeit, dass yon zahlreichen Arten die Original- 
kul turen nicht  mehr vorhanden oder nicht zug~nglich sind. 
Unseres Erachtens ist es eine sehr dringende Aufgabe, die 
Arten nach den vorhandenen oder neu zu bestimmenden 
Typusst~immen zu fixieren und diese in 6ffentlichen 
Kul tursammlungen zu deponieren. ~:in solches Vorgehen 
ist auch nStig, weil die aus Sammlungen erhiiltlichen Kul- 
turen oft erhebliche Unterschiede zn den Diagnosen auf- 
weisen. Der Bearbeiter steht vor der Frage, ob er an der 
Echtheit  der Kul tur  zweifeln oder zu der vielberufenen 
Variabilit~Lt der Streptomyzeten Zufiucht nehmen soil  

Auf Grund mehrj~hriger Erfahrung mit  etwa 150 
Sammlungsst~mmen und tiber 14 000 eigenen Isolierungen 
sind wir zur 0berzeugung gelangt, dass diese Variabilit~t 
auf einige auffallende, aber eben unzuverliissige Merkmale 
zutrifft, wie die Produktion lbslicher Pigmente, die Farbe 
des Substratmyzels und die antibiotische Aktivit~t. Da- 
neben existieren eine Reihe yon Merkmalen, die wir in 
dem Sinne als konstant  und zuverl~ssig ansehen, dass sie 
sich fiber liingere Zeit im Labor mit  vielen Abimpfungen 
nicht verXndern und dass sich die Abimpfungen in bezug 
auf sie als homogen elxveisen. Ferner sind diese Merkmale 
unabh~ingig yon Medium, Zfichtungsbedingungen und 
Alter. 

Wit  schlagen eine Arteinteilung vor, die auf unznver-  
liissige oder nicht eindeutig zu bestimmende Merkmale 
verzichtet. ~Vir betrachten die Art als Grundlage der 
Systematik und als kleinste, noch mit  konstanten Eigen- 

schaften charakterisierbare Einheit.  Vier Merkmals- 
gruppen haben sich als zur Artdifferenzierung geeignet 
erwiesen, nXmlich 1. die Morphologie der Sporen, 2. die 
Farbe des Luftmyzels, 3. die Morphologie des Luftmyzels, 
4. die F~higkeit zur Melaninbildung. 

Im folgenden sollen die M6glichkeiten zur weiteren 
Unterteilung dieser Merkmalsgruppen kurz besprochen 
werden : 

1. Morphologie der Sporen. Es sind zu unterscheiden 
glatte, stachelige und haarige Sporen. Nicht nur  die Bil- 
dung yon Anh~ngsetn, sondern auch deren spezifische 
Ausbildung erwies sich als konstant.  

2. Farbe des Lu/tmyzels. Es handelt  sich dabei nicht um 
die willkfirliche Untertei lung eines kontinuierlichen Spek- 
trums, sondern um die Erfassung von einigen wenigen, 
natfirlichen Farb typen  und ihrer Variationsbreite. An 
Farbgruppen kSnnen unterschieden werden', griseus (gelb- 
lieh-grfinlichgrau), cinereus (aschgrau), cinnamoneus 
(blasskarmin bis zimtbraun), azureus (himmelblau), pra- 
sinus (lauchgrfin), niveus (schneeweiss). 

3. Morphologie des Lu/tmyzels. Es sind St~mme zu er- 
kennen, die im Luftmyzel eine sterile, zentrale Achse auf- 
weisen, yon der die fertilen Sporenketten abzweigen, und 
solche, bei denen das ganze Luftmyzel fertil sein kann, 
Eine weitere Un±erteilung erlaubt der Verzweigungsmodus 
(monopodial--sympodial), vor allem auch das Auftreten 
yon Quirlen; dabei ist zu bemerken, dass eine Trennung 
yon einfaehen and doppelten Quirlen nicht mSglich ist. 
Auch die Bildung yon Spiralen und der spezifische Spi- 
ralentyp sind konstant  (geschlossen - often regelm~ssig - 
often unregelmiissig). 

4. Melaninbildung. Es wurde eine Methode ansgearbeitet, 
die es gestattet, eindeutig zwischen Ab- oder Anwesenheit 
yon Melaninbildung zu unterscheiden. 

Es muss bemerkt werden, dass wit nur  einen ]:eil der 
Kombinat ionen verwirklicht gefunden haben, welche mit 
den 4 Merkmalsgruppen mSglich wXren. So kommen die 
Lnftmyzelfarben griseus und cinnamoneus bisher nur  bei 
St~mmen mit  glatten Sporen vor, withrend umgekehrt die 
Luftmyzelfarben azureus und prasinus nur  bei St~Lmmen 
mit  stacheligen-haarigen Sporen zu linden sind. Im wei- 
teren besitzen alle St~rnrne mit  stacheligen oder haarigen 
Sporen Sporenketten in Spiralen, und alle St~imme mit 
Luftmyzel griseus besitzen gewellte Sporenketten in sym- 
podialen Biischeln, Ob es sich bei diesen ]3eobachtungen 
zum Tell um feste Korrelationen handelt  oder ob in Zu- 
kunft  weitere IZombinationen gefunden werden, kann 
noch nicht beurteilt  werden. 

Die untersuchten St~mme wurden nach diesen Gesichts- 
punkten  in Artcn gruppiert, wobei sich zahlreiche Syn- 
onyme ergaben. Als Artbezeiehnung wurde nach M6glich- 
keit der Name des Vertreters der ~Lltesten Art verwendet. 
Einige Organismeja konnten  wir mit  keinem tier unter- 
suchten Sammlungsst~mme identifizieren und beschrieben 
sie daher als neue Arten. Auf eine Aufzlihlung der Arten 
wird verzichtet, da eine ausfiihrliche Darstellung der Er- 
gebnisse sich im Druck befindet (Arch. Mikrobiol.). 

L. ETTLINGER, ~R. CORBAZ und t{. HOTTER 

Institut liar spezielte Botanik der EidgenOssischen Tech- 
nischen Hochschule, Zi~rich, 23. Jun i  t958. 

Su~n~narfl 

In  the existing systems of the genus Streptomyces Waks- 
man et Henrici many  characters of doubtful or low 
systematic value were considered to differentiate the 
species. Following our experiences of many  years and 


